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(54) Tide: OPTO-ELECTRONIC DISPLAY DEVICE WITH PROXIMITY DETECTOR 

(54) Bezeichnung: OPTOELEKTRONISCHE ANZEIGEVORRICHTUNG MIT NAHERUNGSSENSOR 




(57) Abstract 

An opto-electronic display device is proposed with at least one proximity detector arranged in its peripheral region, 
serving to switch on, off or switch over the display by means of an electronic circuit controlled by the finger of the user. In 
order to produce a simple, exchangeable proximity detector which is essentially insensitive to disturbances or humidity, an 
infrared light component (1 1) is used comprising an infrared emitter (13) and receiver (14) adjacent to one another and ar- 
ranged axially parallel or slightly tilted in relation to one another, located in the vicinity of a specifically allocated control 
zone (12) of the display device (10). In this way the light (16) radiated by the infrared emitter (13) is reflected by placing a 
finger (15) on the control zone (12) towards the receiver (14). This reflection initiates a switching process in the control 
electronic circuitry. 

(57) Zusammenfassung 

Optoeiektronische Anzeigevorrichtung mit mindestens einem im Randbereich der Vorrichtung angeordneten Nflher- 
ungssensor, der zur Ein-, Aus- oder Umschaltung der Anzeige mittels zwischengeschalteter Steuerelektronik durch den 
Finger eines Benutzers dient Um einen einfachen, auswechselbaren, und gegen StOreinflusse bzw. Feuchtigkeit weitge- 
hend unempfindlichen Naherungssensor zu realisieren, wird ein Infrarotlichtbaustein (1 1) mit achsparallel oder gering 
zueinander geneigten, nebeneinanderliegendem Infrarotsender (13) und -empf&nger (14) verwendet, welcher derart an ei- 
nem ihm zugeordneten Befehlsfeld (12) der Anzeigevorrichtung (10) angeordnet ist, daB das vom Infrarotsender (13) abge- 
strahlte Licht (16) durch Aufsetzen eines Fingers (15) auf das Befehlsfeld (12) zum Infrarotempfanger (14) reflektiert wird, 
Durch diese Reflexion wird die AuslOsung eines Schaltvorganges in der Steuerelektronik bewirkt 
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Optoelektronische Anzeigevorrichtung mit Naherungssensor 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer optoelektronischen Anzeigevor- 
richtung mit mindestens einem im Randbereich der Vorrichtung ange- 
ordneten Naherungssensor nach der Gattung des Hauptanspruchs, 

Bei einer bekannten Anzeigevorrichtung dieser Art (DE-OS 30 25 767) 
ist der Naherungssensor in das Display integriert, indem dort die 
Elektroden des kapazitiv oder galvanisch wirkenden Sensors an der 
Oberflache der oberen Displayplatte aufgebracht sind, Diese Losung 
hat jedoch den Nachteil, daJ3 bei einer Beschadigung der Elektroden 
gegebenenfalls die gesamte Anzeigevorrichtung ausgewechselt werden 
rauB. Auflerdem sind derartig aufgebaute Sensoren empfindlich gegen 
Feuchtigkeit und elektrisch leitende Ablagerungen, wobei gegebe- 
nenfalls dadurch verursachte Storeinf lusse nicht ohne weiteres er- 
kennbar sind. 

Mit der vorliegenden Losung wird angestrebt, den Aufbau von Nahe- 
rungssensoren an optoelektronischen Anzeigevorrichtungen so zu ge- 
stalten, daB sie unempf indlich gegen Peuchtigkeit, elektrisch lei- 
tende Ablagerungen und bei Defekten oder Beschadigungen ausvech- 
selbar im Randbereich der Anzeigevorrichtung angeordnet sind. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anzeigevorrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB die Ilaherungs- 
senaoren gegeniiber Umwelteinflussen und rauhen 3etriebsbedingungen, 
wie sie beispielsweise im Kraf tfahrzeug auftreten, robust und un- 
empfindlich sind. Sie sind au!3erdeni einfach und daher kostengunstig 
in ihrem Aufbau und benotigen bei hoher Funktionssicherheit eine 
relativ einfache Auswerteelektronik. Als weiterer Vorteil ist anzu- 
sehen, dai3 die Naherungsaensoren insbesondere bei einer kleineren 
Anzahl von Bef ehlsfeldern in den Handzoneh der Anzeigevorrichtung 
nachrustbar bzv, bei Beschadigungen oder Defekten auswechselbar 
sind. Dabei konnen Inf rarotsender und Inf rarotempf anger- auch leicht 
zueinander geneigt nebeneinander angeordnet sein* 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten KaBnahmen sind vor- 
teilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch 
angegebenen Merkmale moglich. Fur eine nachrustbare und aus- 
wechselbare Anordnung der Naherungssensoren ist es besonders vor- 
teilhaft, daB der Inf rarotlichtbaustein derart neben dem ihm zu- 
geordneten Befehlsfeld der Anzeigevorrichtung angeordnet ist, daB 
das. von ihm abgestrahlte Licht oberhalb des Bef ehlsfeldes annahernd 
parallel zu dessen Sbene verlauft. Durch Beruhren des Bef ehlsfeldes 
z.B« mit dem Finger vird folglich der dariiber hinweggefuhrte In- 
frarotlichtstrahl am Finger des Benutzers reflektiert und damit ein 
Schaltbefehl durch den Inf rarotempf anger ausgelost. Alternativ dazu 
ist es insbesondere zum Schutz der Naherungssensoren gegen Bescha- 
digung vorteilhaft, wenn der Inf rarotlichtbaustein unterhalb des 
lichtdurchlassigen Befehlsf eldes derart angeordnet ist, dafl das vom 
Inf rarotsender abgestrahlte Licht annahernd senkrecht durch das Be- 
fehlsfeld nach oben austritt, so daB es beim Antippen des Bef ehls- 
feldes mit einem Finger ebenfalls auf den Infrarotenpfanger reflek- 
tiert wird. 
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Bei Verwendung eines Naherungssensors fur mehrere Schaltbefehle, 
beispielsweise durch Aufrufen verschiedener Informations- Oder Be- 
fehls-Meniis auf der Anzeigevorrichtung ist as vorteilhaf t, wenn das 
B«fehlsfeld Teil der gesamten. Anzeigef lache der Anzeigevorrichtung 
z.B. LCD oder Bildschirm ist undeine umschaltbare, dem Naherungs- 
sensor zugeordnete Beschriftung als Anzeige aufweist. Die Beschrif- 
tung der Befehlsf elder, gewohnlich in Foot von Segmentanzeigen, kann 
durch entsprechende Worte, Symbole oder durch {Combination von beiden 
gebildet werden. Erleichtert wird das Aufrufen bestimmter Vorgange 
oder Anzeigen auf der Anzeigevorrichtung noch dadurch, daiE der Fin- 
ger der Bedienungsperson durch muldenartige Vertiefungen in die 
richtige Position vor dem Inf rarotlichtbaustein gefUhrt werden kann. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen Figur 1 einen Teil einer optoelektronischen Anzeigevorrich- 
tung mit einem seitlich im Randbereich der Vorrichtung angeordneten 
Naherungssensor, Figur 2 einen Teil eintfr Anzeigevorrichtung mit 
einem unterhalb des Randbereichs der Vorrichtung angeordneten Nahe- 
rungssensor und Figur 3 eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung,. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist eine optoelektronische Anzeigevorrichtung in Form 
einer Displayplatte 10 teilweise dargestellt, die beispielsweise als 
Fahrerinformationsanzeige in LCD-Ausfuhrung aufgebaut sein kann. Am 
rechten Randbereich der Displayplatte 10 sind mehrere nebeneinander 
angeordnete Naherungssensoren sum Ein- f Aus- oder Umschalten der An- 
zeige angeordnet, wobei in Figur 1 ein Inf rarotlichtbaustein 11 
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als einer der Naherungssensoren dargestellt ist. Der Infrarotlicht- 
baustein 1.1 ist ebenso wie die daneben angeordneten, nicht erkenn- 
baren Inf rarotlicht bausteine fiber eine nicht dargestellte, iibliche 
Steuerelektronik ait deni Fahrdatenrechner und der Anzeige verbunden. 
Vor dem Infrarotbaustein 11 ist die Displayplatte 10 mit einem 3e- 
fehlsfeld 12 versehen, welches mit einem Symbol, beispielsweise 
einer Uhr fur die Zeitanzeige, einer Zapfsaule fur die Tankfiillung 
Oder dgl. bzw. mit einem Wort, z.B, Uhrzeit, Tankfullung oder dgl. 
versehen sein kann. 

Der Infrarotlichtbaustein 11 besteht jeweils aus einem Infrarot- 
sender 13 und einem achsparallel danebenliegenden Infrarotempf anger 
14, wobei als Sender eine Inf rarotlicht -Diode und als Smpf anger ein 
Fototransistor in einem handelsublichen Infrarotlichtbaustein 11 
enthalten sind. Durch die achsparallele Anordnung von Sender und Em- 
pf anger 13, 14 wird bewirkt, dafl das vom Inf rarotsender 13 abge- 
strahlte Inf rarotlicht beim Aufsetzen des Fingers 15 eines Benutzers 
auf das Befehlsfeld 12' zum Infrarotempf anger 14 bin reflektiert 
wird. Das dort erzeugte elektrische Signal bewirkt in der Steuer- 
elektronik die Auslosung eines Schaltvorganges, wodurch auf der Dis- 
playplatte 10 die dem Befehlsfeld 12 zugeordnete Information ange- 
zeigt wird.Anstelle einer achsparallelen Orientierung von I3t-Sender 
und -Empfanger sind auch geringe Neigungen der beiden optischen Ach- 
sen zueinander moglich. 

Bei der Anordnung des Inf rarotlichtbausteines 11 seitlich neben dem 
Befehlsfeld 12 verlauft das vom Inf rarotsender 13 abge3trahlte, nit 
einem gestrichelten Pfeil 16 dargestellte Inf rarotlicht oberhalb des 
Befehlsfeldes 12 parallel zu dessen Ebene. Beim Aufsetzen des Fin- 
gers 15 auf das Befehlsfeld 12 wird dieser vom Inf rarotsender 13 
ausgehende Lichtstrahl 16 am Finger 15 reflektiert und gelangt zu- 
mindest teilweise auf den Inf rarot empfanger 14 zur Signalauslosung. 
Urn die Betatigung des Hahe rungs sensors zu erleichtern, ist vor dem 
Infrarotlichtbaustein 11 eine 
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lichtdurchlassige Platte 17 angeordnet, welche an der dem Befehls- 
feld 12 zugewandten Vorderseite eine muldenformige Yertiefung 18 
aufweist. 

Figur 2 zeigt in einem weiteren Ausftihrungsbeispiel eine Dis- 
playplatte 10, beispielsweise eine transflektive LCD mit auf einer 
Seite nebeneinander angeordneten Befehlsf eldern, von denen in Figur 
2 lediglich ein Befehlsfeld 12 erkennbar 1st. Das Befehlsfeld 12 1st 
Teil der Displayplatte 10, auf der verschiedene Informations -Menus 
angezeigt werden konnen, welche beispielswseise in einem Hauptmenu 
und mehreren Untermenus gemafi DE-OS 33 46 370 nacheinander aufge- 
rufen und zur Anzeige gebracht werden konnen. Die verschiedenen Be- 
griffe des aufgemfenen Menus erscheinen dabei auf den Befehls- 
feldern 12 der Displayplatte 10. Die Informationsmeniis, Untermenus 
Oder die gewiinschten, auf der Displayplatte 10 anzuzeigenden Daten 
werden durch kurzes Antippen des ihnen zugeordneten Befehlsfeldes 12 
mit dem Finger 15 aufgerufen. Zu diesem Zweck ist unterhalb des 
lichtdurchlassigen Befehlsfeldes 12 an der Hiickseite der Display- 
platte 10 der Infrarotlichtbaustein 11 derart angeordnet, daB das 
vom Infrarotsender 13 abgestrahlte Licht in Richtung des Pfeiles 16 
senkrecht durch das Befehlsfeld 12 nach oben austritt. 3eim Auf- 
setzen des Fingers 15 auf das Befehlseld 12 wird der Lichtstrahl 16 
durch den Finger 15 reflektiert und teilweise auf den Infrarot- 
empf anger 14 zuruckgeworf en. Zur leichteren Auffindung des zu re- 
flektierenden Lichtstrahls 16 ist bei diesem Ausfiih rung sbei spiel die 
lichtdurchlassige Platte 17 mit ihrer muldenforaigen Vertiefung 18 
vor dem Infrarotlichtbaustein 11 oberhalb des Befehlsfeldes 12 ange- 
ordnet. Die auf diese Weise ausgelosten Umschaltvorgange werden auch 
hier durch den Infrarotlichtbaustein 11 iiber die nicht dargestellte 
Elektronik bewirkt, wobei jeweils die Beschriftung oder Symbolik auf 
dem Befehlsfeld 12 ggf. mit umgeschaltet wird. 
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In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 3 ist eine Kombination der 
beiden zu Figur 1 und 2 erlauterten Losungsmoglichkeiten darge- 
stellt. Hier ist der Inf rarotlichtbaustein 11 seitlich neben der 
Displayplatte 10 und seitlich neben dem Befehlsfeld 12 der Display- 
platte 10 angeordnet. Displayplatte 10 und Infrarotlichtbaustein 11 
sind von einer gemeinsanen, lichtdurchlassigen Frontplatte 19 ab- 
gedeckt, die beispielsweise durch einen optischen Kitt 20 an die 
Displayplatt.e 10 und den Infrarotlichtbaustein 11 optisch ange- 
koppelt ist. Der Inf rarotlichtstrahl 16 des Infrarotsenders 13 tritt 
hier neben dem Befehlsfeld 12 senkrecht durch die Prontplatte 19 
nach oben aus, Durch Aufsetzen des Fingers 15 auf das 3efehlsfeld 12 
wird auch hier das Infrarotlicht 16 durch den Finger auf den Infra- 
rotlichtempfanger 14 reflektiert und damit der gewiinschte Schaltvor- 
gang ausgelost. 

Urn bei den verschiedenen Ausfiihrangsbeispielen den EinfluB des Um- 
gebungslichtes im Bereich der Anzeigevorrichtung bei der Uberla- 
gerung des Infrarotlichtes zu verringern oder zu eliminieren, ist es 
zweckmaflig, wenn der Inf rarotsender mit einer Wechselspannung be- 
-trieben wird, so dai3 am Inf rarotempf anger das reflektiert e Infra- 
rotlicht zur Auslosung eines Schaltvorganges ein entsprechendes 
Wechselspannungs- bzw. Wechselstromsignal bewirkt. In der Aus- 
werteschaltung kann das Signal uber ein Bandpafl fur die Frequenz der 
gewahlten Wechselspannung mit nachgeschaltetem Gleichrichter, Tief- 
paJ3 und Komparator zur Auslosung der gewunschten Schaltfunktion aus- 
gewertet werden, Zur weiteren Erhohung der Storsicherheit ist es 
auch moglich, das Licht des IR-Senders zu codieren und das Signal 
des IR-Empfangers auf (Jbereinstimmung mit den gesendeten Code zu 
uberprufen. 
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Anspriiche 

1 . Optoelektronische Anzeigevorrichtung mit mindeatens einem im 
Eandbereich der Vorrichtung angeordneten Naherungsaenaor zur Ein- f 
':, Aus- odar Umschaltung der Anzeige mittela zwischengeachalteter 

Steuerelektronik duroh den Finger oder dergleichen einea Benutzers, 
dadurch gekennzeiohnet, dafl der Naherungssensor aua einem Infra- 
rotlichtbaustein (11) mit zumindest annahernd achsparallel neben- 
einanderliegendem Infrarotliohtsender (13) und -empfanger (M) be- 
steht und derart an einem Befehlsfeld (12) der Anzeigevorrichtung 
(10) angeordnet ist, dafl daa vom Inf rarotaender (13) abgestrahlte 
Infrarotlicht (16) durch Aufsetzen eines Fingers (15) auf . das Be- 
fehlsfeld (12) zum Infrarotempfanger (H) zu reflektieren ist, urn 
dort die Auslosung eines Sohaltvorganges in der Steuerelektronik zu. 
bewirken. 

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dafl 
der Infrarotlichtbaustein (11) derart neben dem Befehlfsfeld (12) 
der Anzeigevorrichtung (10) angeordnet ist, dafl das vom Infra- 

^ rotsender (13) abgestrahlte Licht (16) oberhalb des Befehlsfeldes 
(12) parallel zu dessen Ebene verlauft. 

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dafl 
der Infrarotlichtbaustein (11 j derart unterhalb des lichtdurch- 
lassigen Befehlsfeldes (12) angeordnet ist, dafl das vom Infra- 
rotsendlr (13) abgestrahlte Licht (16) senkrecht durch das Befehls- 
feld (12) nach oben austritt. 
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4. Anzeigevorrlchtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
.gekennzeichnet, dafl das Befehlsfeld (12) Teil der gesamten An- 

zeigeflache der Anzeigevorrlchtung (10) ist und eine umschaltbare, 
dem Infrarotlichtbaustein (11) zugeordnete 3eschriftung als Anzeige 
aufweist. 

5. Anzeigevorrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor dem Infrarotlichtbaustein (11) eine lichtdurchlassige Platte 
(17) mit einer muldenformigen Vertiefung an deren dem Befehlsfeld 
(12) zugewandten Vorderseite angeordnet ist, 

6. Anzeigevorrlchtung nach Anspruch 3 9 dadurch gekennzeichnet, daB 
vor dem Infrarotlichtbaustein (11) auf dem 3efehlsfeld (12) eine 
lichtdurchlassige Platte (17) mit einer muldenformigen Vertiefung an 
ihrer Oberseite angeordnet ist. 

7« Anzeigevorrlchtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Infrarotlichtbaustein (11) mit einer Infra- 
rotlichtdiode als Sender (13) und einem Foto transistor als Empf anger 
(14) versehen ist, 
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